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Motivation & Ziele des Projekts
Phasierung und globale Organisation
Durchfihrung in den einzelnen Kursen

iy - e NW Stufe 9: Biologische Grundlagen

U b e rS | C ht e |F Stufe 8: Programmierung von Hardware inkl. Sensorik
e |F Stufe 9: 3D-Modellierung und -Druck

Timeline des Wettbewerbs

Diskussionsimpulse

Hands-on




AUSGANGSPUNKT, Vlotivation

RAHMEN-

VORGABEN und Z|e‘e




Ausgangspunkt

Erfahrungen nach
einem gewonnen
Programmierwettbe
werb auf der
ldeenExpo 2019 in
Hannover




Leitfragen der Ideenentwicklung

Welchen Einfluss

Wann haben Wie kann man den haben wir auf den
Lebewesen Stress? Stress messen? Stress von Lebewesen
unserer Lebenswelt?

Bei welcher Tierart Wie konnen wir helfen
betrifft uns der Stress den Stress zu
besonders? reduzieren?

Entwicklung eines Verhaltenstrainers auf
Basis einer Wespen-Simulation




Zielsetzung und
Leitlinien

III

Das ,,gute Geflihl“ starken, den
»anderen etwas beibringen”

Wettbewerb gewinnen

konsequent facherverbindend
arbeiten

Ermoglichen
von offenen

Zugangen
und Fragen

Beschreiben
von

\ Phanomen

Gelingensbedingu
ngen guter MINT-
Bildung.

Modellieren

Experi-
mentieren

Bundesministerium fir Bildung und Forschung (2021). Richtlinie zur Férderung von Forschungsprojekten
zu Gelingensbedingungen guter MINT-Bildung. Bekanntmachung. Bundesanzeiger vom 22.03.2021
https://www.bmbf.de/foerderungen/bekanntmachung-3475.html (02.05.2021)



https://www.bmbf.de/foerderungen/bekanntmachung-3475.html

Kernlehrplane NRW &
Medienkompetenzrahmen

Informatik Biologie

Inhaltsfelder u. a. Informatik, Mensch & Gesellschaft,

: Inhaltsfelder Okologie und Naturschutz, Vielfalt und
Informatiksysteme

Angepasstheiten von Lebewesen
Prozessbereiche u. a. Modellieren & Implementieren,

. . Prozessbereich u. a. Kommunikation
Kommunizieren & Kooperieren

Medienkompetenzrahmen: Abdecken ALLER Kompetenzbereiche




Phasierung

STRUKTUR,

ASoNes und
Organisation




Phasierung und Organisation des
Projekts

" Schrit 1 W Schrit 2

NW-Kurs KI 9 IT-Kurs KI. 8 + Rheinische FH

=) Schritt 3

IT-Kurs KI.9 + Stadtbibl. Koln

Daten aus Simulation 3D-Modell
Biologie mit und Druck

Uber die SenseBox- einer
Wespe SENSEhe WS

Botschafter*innen Botschafter*innen

Projekt-Blog



Blockung der WP2-Kurse

kurs

Informatik 8

Informatik 9 2 UE }
Naturwissen- 2 UE
schaften 9



»

»

»

»

Funktion des
Projektblogs

Dokumentation und Prasentation
der eigenen Ergebnisse

Lerngruppenibergreifender
Austausch

Informationsquelle fir weitere
Arbeitsschritte

Teil des Exponats (QR-Codes fiihren
zu Blogbeitragen)

Wasn haben Tiere Stress?

Tiersimulation mit Microcontrollern & 3D-Druck

[n unserem Alltag begegnen wir verschiedenen Tieren - zum

Beispiel der Wespe. Sie kann uns Angst machen und uns sogar
angreifen, wenn sie sich selbst bedroht fuhlt.

Doch wann fihlt sie sich bedroht? Welche Rolle spielt unser
Reaktion auf das Stressverhalten der Wespe? Wie mussen wir

uns verhalten, um sie nicht zu provozieren?

Unsere These: Wir miissen unser Verhalten ausprobieren und
lernen. - Doch am besten nicht an der Wespe selbst, sondern an

der vor uns entwickelten AnimalSim.




Kooperationen

N
Makerspace der
Stadtbibliothek KoIn
/
N

zdi-Schiler*innen-Labor
der Rheinischen FH

zdi-Zentrum Koln




ABLAUF DER

REIHEN IN DEN
EINZELNEN WP-1I
KURSEN

INFORMATIK 8
INFORMATIK 9
NATURWISSENSCHAFTEN 9

Durchfuhrung
der Phasen



Naturwissenschaften Stufe 9
Die Biologischen Grundlagen

Auf welche
Umwelteinfllisse
reagiert eine
Wespe?

Fihrt eine Welche
Verstarkung des Umwelteinflisse
Umwelteinflusses fihren zu Stress
zu mehr Stress? bei einer Wespe?




Informatik Stufe 8
Programmierung der Sensorik

Die SenseBox ist ein
Microcontroller zur
Messung von
Umweltdaten

Entwickelt von der
Westfalischen-
Universitat Munster

Grinde fur die Wahl der Hardware (SenseBox edu)

Die Sense-Box basiert
auf Arduino und damit
(verhaltnismaRig)
leicht zu
programmieren

J

Die SenseBox erfllt
daher alle
Vorrausetzungen zur
Simulation einer
Wespe




Informatik Stufe 8
Programmierung der Sensorik

seBox sketch Name » 2 Biockesffnen ¥ Blockespeichem ¥  Sketchspeichem [

{ } Arduino Quelicode

P Arduino run first: #include <SPI.h>

\Eisplay initialisieren #include <wWire.h>
Arduino loop forever: #include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>
el Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080) EES ¥ #include "SenseBoxMCU.h"

VT Temperaturin °C - | ,
#define OLED_RESET 4

mache | Zeige auf dem Display Adafruit_S5D1306 display(OLED_RESE
Schreibe Text/Zahl HDC1080 hdc:

Schriftfarbe void setup() {

SchriftgroBe 1 senseBoxI0.powerI2C(true);

x-Koordinate delay(2000);
display.begin(SSD1306_SWITCHCA
display.display():

Wert e delay(100):

display.cleardisplay(); SenseBox bietet jedoch

hdc.begin(): . 1 i
} eine freie grafische
" Programmierumgebung

blockly

itik y-Koordinate




Informatik Stufe 8
Programmierung der Sensorik

Luftdrucksensor

Temperatur- und
Luftfeuchtigkeitssensor




Workshop an der Rheinischen
Fachhochschule

m— e .

a
e e

Von der

Programmierung : = —
—— “ Zur Kilte |7 %
R eines
— Kiihlakkus

Zur SenseBox




Informatik Stufe 9
3D-Modellierung und -Druck

TinkerCAD, ist

intuitiv

schiuler*innen-
freundlich

Gruppierung von Elementen .
cloudbasiert




Informatik Stufe 9
3D-Modellierung und -Druck

‘Beim Erkalten

harten die
‘ - Schichten aus.
Schicht fir
Schicht entsteht
ein 3D-Modell.

Filament wird
verflissigt und
millimetergenau
platziert.

Ein 3D-Drucker ahnelt einer HeilSklebepistole.




Diff IF Stufe 9
Auswahl des

Sl 2. Platz beim
- Finale in .
3D-Modell ) ; Umweltpreis der
Projekts durch busseldorf: 5
- ] 9 5. Mirz 2020 Stadt Kéin
die Jury, Zusage Erhalt der
der Férderung A Sff-'gerlpsfjé";e von
[
s Diff IF Stufe 8 Produktion des
SenseBox-P i o
I:”—lr enseoox-Frogrammierung Erk’arv’deos ‘w’
Ersatz fiir it
) Preisverleihung in
-— ..
Prasenz
0 Juli 2019 o Oktober 2019 ° Dezember 2019 o Januar 2020 o Februar 2020 o Mérz - Juni 2020 o 26.06.2020 o April - November 2020
Einreichung der Diff NW Stufe 9: Erstellen aller Bekanntgabe der
Projektidee Biologische Daten Prdsentationformate: Gewinner
liber die Wesepen Exponat, Erhalt der
—_ sammeln und im Blog Biihnenprésentation
E verdffentlichen

Siegerpréamie von

Q|

Timeline




Diskussionsimpulse



Weitere
fachertbergreifende
Fragestellungen?

Zukunftsvisionen
und

Weiterentwicklung
der Idee

Konsequentere S-
Zentrierung
moglich?

Leistungsbewertung
innerhalb des
Projekts

,Nicht genug
Biologie” ?!

Riickkopplung NW-
Kurs

Zeitmanagement bei
Wettbewerben

lhre Impulse...




Hands-on Phase

https://padlet.com/anthes/8ouyhjdvimyfiQuv

@ onthes .+ 5h
AnimalSim - S-Produkte, Materialien, Tools und Kooperationen

Hands-on Phase: Stobern und ausprobieren

Q o aonen

tnersc

TinkerCAD -
des 3D-Modells

TH
=

mulationen 2 tinkercad.com

SenseBox edu - Die
Hardware fiir den Bau
des Exponats

s Blockly - Die
Programmieroberflache
zur Steuerung der

Sensorik

inkl. Erklarvideo der haften

Schiiler*innen

zdi - Zentrum Koin

jacanthes wixsite.com
|
Die dynamischen Inhalte der
Projektprésentation: Alle Inhalte
wurden von den SuS durch
personalisierte Zugénge in Paar-
und Gruppenarbeit selbst gestaltet
und

n | Tink

sensebox kaufen

zdi-zentrum-koeln.de

jacanthes wixsite.com W

Der "statische" Rahmen der online
Projektprésentation: Texte und
i der

Probieren Sie TinkerCad aus,
indem Sie als Schililer*in einer
Klasse (Klassencode:
'Y4QZXTHMUXNL) beitreten.
Spitznamen eingeben:

blockly.sensebox.de atrum Kol

Ein von einem Forschungsteam am
>>Institut fiir Geoinformatik der
Uni Miinster entwickettes Citizen
Science Toolkit basierend auf

Blockly for senseBox

Online und ohne Anmeldung: Links.
die Blocke, rechts der Arduino

Lol Das regionales Netzwerk

Jedes Jahr ruft der Wettbewerb
der NRW-Bank zusammen mit der
8ildungsgenossenschaft
Schiller*innen auf unter dem Motto
"Digitalisiere deine Zukunft"
Projekte zu gestalten. Die
Projektideen werden von den
Lehrkrften eingereicht

Quelicode. Nach dem Kompilieren,
Export in Sketche

mnul, MNu2, MRu3, mnu4, mnus,
mnué, mnu7, mnug, mnug, mnu10

vermittelte uns die

Arduino Mi mit

Sensoren und Zubehor.

(.bin-Datei).
Anleitung und Dokumentation in
Form von Lernkarten.

Beitrége 3D-Modellierung
der Sus

Beitrag Sensorenplan der
Sus

T B e
>

K

jacanthes wixsite.com

3

stadt-koeln.de

\-Beitrigen Im Rahmen des Projekts erhielten
wir hier nicht nur Beratung in der
Planung des 3D-Drucks, sondern
konnten den 3D-Drucker fir den
Exponatbau nutzen.

>>Link zu den Bl

Rheinische FH KoIn

ot

mit der Kéln sowie L is der
der Rheni FH und stand Stadt Kéln
stets beratend zur Seite.
g
Zentralbibliothek Koln
s

Kainer

Der Preis zeichnet
Umweltschutzaktivititen aus, die
im hohen MaBe zu einer
kologischen Verbesserung im
Sinne einer nachhaltigen
Entwicklung in unserer Stadt
beitragen. Er honoriert das
Engagement, sich im besonderen
Mafe fiir Umwelt und Natur
einzusetzen, einzusetzen, Projekte
und Ideen 2u entwickeln und auch
umzusetzen.



https://padlet.com/anthes/8ouyhjdvlmyfi0uv

